Fehérjék

,»A biotechnologidban, azon beliil is, a fehérje természetii anyagokkal foglakoz6 tudoméanyag
berkein beliil, egyre elfogadottabb a ,,fehérjemérndkség” (protein engineering) szoval illetett
beavatkozas. Ahogy az a cikkbdl is kideriil, arr6l van szo, hogy napjainkban a szakemberek
mar képesek megtervezni, ,legyartani”, méretre szabni (tailoring) a kivant szerkezeti és
funkcioju fehérjét. E folyamatban tobbnyire géntechnikat alkalmaznak: a fehérjemolekulat
kodold génszakasz manipulalasaval allitjak elé a fehérjét. Van azonban emellett egy jabb
eljaras is, amellyel az adott fehérje tulajdonséagait lehet modositani. Az eljaras sordn a fehérjét
koriilvevo kornyezeti tényezok alakitasaval ,kényszerithetjiikk” a proteint, hogy szdmunkra a
legelonydsebb moddon viselkedjék. ... A kornyezet, amely a fehérjét korbeveszi, dontéen
befolyasolja annak mitkodését. Az oldoszermérndkség ott jatszik fontos szerepet, ahol a fehérje
enzimként miikodik, vagy ahol a reakcid, amit az enzim katalizal, szerves olddszerben zajlik.
Ez utobbi még 15-20 évvel ezeldtt is szentségtdrésnek tlint az enzimologusok korében.

Azota azonban bebizonyosodott, hogy egyes enzimek kitiinden mikddnek nem vizes kozegben
is. ... Az egyik legismertebb, nem vizes kdzegben is alkalmazhaté enzim a lipaz. A reakcio,
amit természetes kozegében, a vizben katalizal, az észter tipusu vegyiiletek bontasa, vagyis
vizzel torténd hidrolizise, mig a szerves oldoszerekben forditott reakcid zajlodik le: észterek
képzédése. A MUKKI-ben (Miiszaki Kémiai Kutato Intézet) tobbek kozott a 2-klor-propionsav
(2-klorpropansav) és az n-butanol (butan-1-ol) észterezését vizsgaltuk. A reakcid kezdeti
sebessége (vagyis, hogy mennyire képes aktivan dolgozni az enzim) nagymértékben
befolyasolhaté a megfeleld oldoszer alkalmazasaval. A MUKKI-ben folyé kutatisok soran
enantioszelektiv lipdz enzim segitségével olyan biokémiai reakcidkat vizsgalunk, amelyekben
az egyik optikai izomer észterképzddési reakcidsebessége sokkal nagyobb, mint a masiké.”
(Természet Vilaga: 130. évf. 2. szam, 1999. februar)

a) Mit jelent a tailoring kifejezés a fehérjemérnokok munkéjaban?

b) Milyen eljarast alkalmaznak a géntechnikaban akkor, amikor egy kivant szerkezetli €s
funkcigju fehérje eldallitasa a cél?

c) A géntechnikai eljaras mellett milyen lehetdséget emlit a szoveg a fehérjék tulajdonsagainak
modositasara?

d) Milyen szerepet toltenek be az enzimek a kémiai reakcidkban, hogyan befolyasoljak a
reakcidk sebessegét?

e) Milyen reakci6 zajlodik le a lipdz enzim hatasara vizes kozegben, illetve szerves
olddszerekben?

f) frja fel annak a két vegyiiletnek a konstitiicios képletét és adja meg neviiket, amelyekkel a
MUKKI-ben az észterezési reakciokat vizsgaltak!

g) A MUKKI-ben az észterezési reakciok vizsgalatihoz hasznalt két vegyiilet koziil valassza ki
azt, amelyik ,,optikailag aktiv” (kiralis)!

h) Jelolje a vegyiilet konstiticidos képletében a kiralitascentrumot! Mirdl ismerhetd fel a
kiralitdscentrum?

2005. majus)



Megoldas: (15 pont)

a) Egy fehérje méretre szabasat (vagy: legvartasat).
(Pontositva: azt jelent1, hogy a fehérjemolekula hosszat pontosan
képesek szabalyozni)

b) A fehérjemolekulat kodolo génszakaszt mamipulaljak (azaz valtoztatjak meg).
¢) A kornyezeti tényezok befolyasolasat (vagy: a megfelel6 oldoszer alkalmazasat).

d) A katalizator szerepét toltik be,
a reakeio sebességét gyorsiyjak.

e) Vizes kozegben észterek hidrolizise,
szerves oldoszerben észterek képzidése.

f) CH;-CHCI-COOH
2-klor-propionsav (2-klorpropansav)
CH;-CH,-CH,-CH>-OH
n-butanol (butan-1-ol)

g) A CH;-CHCI-COOH (2-klor-propionsav) a kiralis.

h) A kiralitascentrum jeltlése a 2. szénatomon.
Egy szénatomhoz négy kildnbozo ligandum kapesolodik.
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